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Las redes historicas

Servicios y Gestién no integrados
Redes mudltiples, caras y superpuestas
—Redes TDM para voz
—Redes ATM para datos
—Redes IP para Internet

I Inalambrica

Crecimiento del Trafico de Datos en las Redes
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LA TENDENCIA ACTUAL ES
HACIA:

LA
CONVERGENCIA

¢ QUE SIGNIFICA
CONVERGENCIA?




Convergencia entre IT, Telcos y Media
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PARA LOS OPERADORES DE
TELECOMUNICACIONES

TRANSPORTAR EN UNA UNICA
RED TODOS LOS SERVICIOS
POSIBLES




Una “red tnica”

Simplifica y abarata la operacion, el
mantenimiento y la gestion de la red.

Permite la introduccion rapida y eficiente
de nuevos servicios, acarreando mas
ventajas competitivas.

PARA LOS PARA LOS
USUARIOS

DISPONER EN LO POSIBLE DE
UN SOLO APARATO DE ACCESO
A TODOS LOS SERVICIOS




Convergencia en los dispositivos

Convergencia en los medios
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Drivers de la convergencia

Mercado Tecnologia

Saturacién Todo IP
Fijo, Movil, Banda ancha NGN, 3G, IMS

Aumento de la competencia Competidores tecnoldgicos
*Por los mismos clientes Skype, Vonage, Google, etc.
*Por los mismos servicios

Baja del revenue

Pérdida de rentabilidad REGES [ el

Generar nuevas

. Disminuir el churn Disminuir los costos
fuentes de ingresos

°|PTV *Crear ofertas Unicas M*Optimizar Inversiones
*TV Digital *Personalizacion *Eficiencia operativa
*SVA eCalidad

Triple Play Cuadruple Play

Tendencias en telecomunicaciones

% Separacion de los Servicios y la Red

» En el pasado las redes de construian a medida para
los servicios:
> Redes telefonicas para servicios de voz

> Redes X.25, Frame Relay y ATM para servicios de datos
WAN

> Redes de Cable para transmision de servicios de video

» Todos los nueves desarrollos de red usan IP. como
capa de transporte estandard para una multitud de
servicios incluyendo los servicios de video, voz Y.
datos.




Tendencias en telecomunicaciones

*» Esta separacion entre Red y Servicios crea una
nueva forma de ver la estructura de mercado:

» Proveedores de Acceso
> Residencial: Mayormente Cableras y Telcos
> Comercial urbano: Multiples proveedores
> Ofrecen paquetes de Voz, Internet y Video

> Proveedores de Servicios
> Bajas barreras de entrada
> Servicios innovadores (GAMEY's)
»> Servicies VolP
> Mensajeria Instantanea
> P2P File Sharing

Cambio de Paradigmas

Red Publica Telefénica Red Internet
Conmutada (RPTC)

+»Redes especializadas por servicio <Redes multiservicios

+|nteligencia en la red +Mayor inteligencia en los equipos
terminales

+»Responsable de red claramente +Club de proveedores
definido interconectados

+L.a tecnologia condiciona la <+ Tecnologia subordinada al
introduccion de nuevos Servicios Servicio

“»Conmutacion de circuitos +»Conmutacion de pagquetes

+Calidad garantizada +Soporta calidades menores
incluso “best effort”

+Enrutamiento jerarguico con +Enrutamiento dinamico
reglas preestablecidas




Cambio de Paradigmas Tarifarios

Red Publica Telefénica Red Internet
Conmutada (RPTC)

+»Reglas internacionales +»Reglas de Usos y costumbres
negociadas en el marco de la UIT

+Entre operadores: tasas de +Entre operadores: segun tamafno
reparto e interconexion (i.e. Peering, transito, etc.)

+Para los usuarios: tarifa en +Para los usuarios: costos de
funcion de distancia y duracion acceso mas costos de proveedor de
Servicios sobre una tarifa plana

»Hoy?

REDES DE ACCESO




Hoy en dia tenemos multiplicidad de
tecnologias en las redes de acceso

ACCESOS FIJOS ACCESOS MOVILES

- Redes de cobre - Celular (banda de 800
» Redes de cobre Mhz)

potenciadas (ISDN y
xDSL) * PCS (banda de 1900

. Redes hibridas (HFC) i)

e Redes inalambricas » Redes Satelitales
(WLL o radios punto a . Redes de 3°
punto)

» Redes de fibra (FTTC,
ETTH)

o Redes Satelitales

generacion

Estado actual de las tecnologias de
acceso 1

s»Cableras:

> Ya estan ofreciendo paquetes Triple Play (3P) de video, voz y
acceso a Internet

> Actualmente ofrecen velocidades de acceso a Internet de hasta
11 Mbps

»Telcos:

> Estan desplegando fibra al vecindario llegando a las casas con
ADS| 2+

> En algunos casos ya ofrecen paguetes de de video, voz y acceso
a Internet

> VVelocidades de entre 16 Mbps'y: 22 Mbps| para servicios 3P
*»Mercado altamente competitivo
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Estado actual de las tecnologias de
acceso 2

*» Algunos proveedores de Wi-Fi y Wi-Max. Poco market
share. Cobertura y velocidad de acceso limitados.

s Algunos proveedores Powerline (banda ancha sobre
lineas eléctricas). Muy poco market share. Cobertura y
velocidad de acceso limitados.

s Algunos proveedores satelitales en la banda Ka. Poco
market share. Solo en los nichos donde no hay acceso
por cable o cobertura Wi-Fi/ Wi-Max. Velocidad de
acceso limitada.

*»Algunos despliegues de redes moviles 3G. Velocidades

reales menores a las teoricas. Caro comparado con
opciones gratuitas tipo Wi-Fi.

Tecnologias de acceso emergentes
1

+ BPL (Broadband over Power Line)

> Tecnologia emergente para dar acceso de banda ancha sobre
infraestructura eléctrica existente.

> Tiene problemas de interferencias (los cables se convierten en
antenas).

> Costos y velocidades medias.
> Velocidades entre 1,5 Mbps y 5 Mbps

+» Ka band Satellites

> Utilizan “spot beams” en lugar de iluminar toda una zona lo gue hace
gue el uso del ancho de banda disponible sea mas eficiente.

> Es bidireccional y no requiere parabolas grandes.
> Velocidades de acceso menores a 1,5 Mbps.
> Volimenes de equipes menores, costos mas altos gue el cable o ds|

11



Tecnologias de acceso emergentes
2

s» Fiber to the home / Fiber to the Neighborhood
(FTTH/FTTN)

»> Alto costo y velocidades muy altas.

»> Aungue los costos de los equipos bajen el costo de
construccion seguira siendo alto (tendidos de redes).

»Las Telcos estan obligadas a tender fibra mas cerca
de los hogares a medida que aumentan las
velocidades.

» Tardara varios afios en desarrollarse, hoy en dia solo
para nuevos edificios o de altas concentraciones de
clientes.

Tecnologias de acceso emergentes
3

s Wi-Fi
»> Tecnologia de acceso ya establecida con poca
distancia de cobertura (=50 mts. de la radio base)

> Bajo costo, altamente estandarizada, equipos
comoditizados.

» Opera en espectro compartido no licenciado.

» Coberturas mas amplias a través de multi radio bases
pueden ser caras.
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Tecnologias de acceso emergentes
4

% Wi-Max
» Tecnologia de acceso inalambrica con la capacidad de
cubrir distancias medias (en teoria hasta un radio 50 km.)
» El estandard permite operar en espectro licensiado y no
licensiado.

> Los despliegues urbanes iniciales son para impletanciones
en la banda de MMDS (3.5 Ghz). Esto limita la distancia de
cobertura a aprox. 5 Km.

> Hoy en dia los terminales son demasiado caros, en varios
afos estaran en valores similares a los de ADSL.

> Se esta desarrollando un estandard movil para Wi-Max.
Puede llegar demasiado tarde en relacion a los desarrollos
celulares en PCS y 3G.

> La clave estara enila cantidad de espectro gue se le asigne.

Tecnologias de acceso emergentes
5

* Universal Mobile Telecommunications System (UMTS)

> Sistema de telecomunicaciones moviles de tercera generacion,
gue evoluciona desde GSM pasando por GPRS.

> El principal avance es la tecnologia WCDMA (Wide Code
Division Multiple Access).

> Altas velocidades de transmision de datos de hasta 144 kbit/s
sobre vehiculos a gran velocidad, 384 kbit/s en espacios
abiertos y 2 Mbit/s con baja movilidad (interior de edificios).

> Roaming y cobertura a nivel mundial ya sea via enlace radio
terrestre o via satélite.

> Economias de escala (GSM).

13



Actualmente el DSL y el Cable son las
tecnologias de acceso dominantes

OECD Broadband subscriptions, by technology, December 2005

Cable Modem
31%

Total subscribers: 158 million
Source : OECD

Las participaciones varian segun la
penetracion del cable del pais

OECD Broadband subscribers per 100 inhabitants, by technology, December 2005
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Actualmente el GSM es la tecnologia de

acceso inalambrico dominante
iDEN: 0.9%

Analogue:
0.3%

PDC: 2.0%
TDMA:
3.1%
W-CDMA:
2.2%

Regulaciones
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De acuerdo al Decreto 764/00 las empresas de Radiodifusion
pueden solicitar una licencia de telecomunicaciones.

En los paises centrales (EEUU, Europa, Japon, Australia) se
comienzan a brindar servicios convergentes, que consisten en
combinar en la misma red telefonia, acceso a Internet de Alta
Velocidad y servicios de video. A esto se lo denomina “Triple
Play” 6 3P.

Si se suman servicios moviles provistos por el mismo operador,
se habla de “Quadruple Play” 6 4P.

Si se suma TV de Alta Definicion, se habla de “Quintuple Play”
0 5P.

Las redes existentes en esos paises estan compitiendo entre Si
para brindar esas combinaciones de servicios. Basicamente los
gue compiten son las telco v los cables.

*» La regulacion Europea, desde 2002 incluye la siguiente
definicion que es muy clara porque abarca tode aguello de lo
gue sabemos gue estamos hablando en nuestra actividad:

*»"Red de comunicaciones electronicas: los sistemas
de transmision y, cuando proceda, los equipos de
conmutacion o encaminamiento y demas recurses gue
permitan el transporte de sefiales mediante cables,
ondas hertzianas, medios Opticos u otros medios
electromagnéticos con inclusion de las redes de
satélites, redes terrestres fijas (de conmutacion de
circuitos y de paguetes, incluido Internet) y moviles,
sistemas de tendido eléctrico, en la medida en gue se
utilicen para la transmision de senales, redes utilizadas
para la radiodifusion senera y. televisiva y redes de
television por cable, con independencia delltipo de
informacion transportada’

16



Principales amenazas para los operadores

Unbundling

T

M

n

Opergdores VoIP sobre BB
Fijos
GAMEY's
Naked ADSL
MNVO

M

(@]

Operadores VolIP sobre WIFI

Méviles VolIP sobre 3G

GAMEY'’s

@Uuﬂﬂllﬂm

VoIP sobre WIMAX

- Amenazas regulatorias |:| Amenazas de mercado

Ciudades gue
despliegan Redes
Wi-Fi
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La ciudad de Philadelphia fue la
primera en anunciar gue licitaria la
construccion de una red Wi-Fi con
cobertura para toda la ciudad.

Mf@]@,‘g S B EarthlLink gané la licitacion para
Phlladelphla construir la red de 135 millas
cuadradas (350 km?). La Ciudad de
: Buenos Aires tiene 203 Km?.
Algunos datos:
La ciudad (contribuyentes) no aporta dinero al proyecto, sélo los sitios de las
antenas (postes de luz).
Calculan que el costo de despliegue de la red en US$40,000- US$60,000 por
milla cuadrada (2.6 km2).
Costo de despliegue de la red en toda la ciudad US$10 a US$15 millones.
8 a 16 sitios por milla cuadrada, un instalador puede instalar 10 sitios por dia.
EarthLink ofrecera el servicio a US$20 por mes y. US$10 a hogares de bajos
ingresos.
Hay revenue-sharing entre EarthLLink y: Wireless Philadelphia.

San Francisco -Google

» Google construird una red wifi gratuita en San
Francisco.

» Ofrecerd un servicio gratuito de hasta 300 Kbps
ademas de ofrecer acceso mayorista a otros
proveedores que podran ofrecer velocidades mas
altas a sus clientes.

» A cambio de ofrecer el servicio en forma gratuita
Google espera vender publicidad localizada
(location-based advertising).

18



Interrogantes:

» ¢Cuanto tiempo va a pasar para que se
construyan redes en todas las grandes
ciudades?

» ¢Qué va a pasar con el modelo de negocios de
los ISPs de cobrar por acceso?

» Seguramente habra un mercado para aquellos
gue quieran velocidades mas altas, pero para
aquellos a los cuales les resulten suficientes las
velocidades ofrecidas, por qué pagar mas?

Zona de FOMsros Acceso a Internet WiFi en todas partes.
Con FON, compartir un poco es ganar mucho!

MAXITEL vy FOM firman un acuerdo de colaboracion

Comunidsd FON

Unete a FON Consigue tu router FON

FON £ 13 comunidad qun compaen WL 5110 Bens outer WIF) 6ompatible, cOmirs b
cormain de Catie 0 ADSL an R 638 0 ratas ¥ pOSHds distrutar ge accesc fouter FON Feady £0f L dSSUMNTS SUpatior 3|
WF| e eusiquint hug FON. (Compans un 150 [obet et s & ks 3000 pmaran, VA 5 gaeton e
pocoy gans muchal

@@?@ FON!

Fegisirate an FON en (res paacs, en es mintos

“fon ]

¢, Qué es FON?
FON es una Comunidad global de usuarios que comparten suiconexion WiFi.
Unete a este movimiento y podras conectarte a Internet sin cables en puntos

de acceso de todo el mundo. Ademas no tienes gue pagar nada.
El'equipe de FON esta liderado por Maritin Varsavsky.




Google y Skype
encabezan un grupo
de empresas de
Internet que se ha
comprometido a
invertir hasta 18
millones de euros en
FON, uni proyecto que
Se propone construir
un sistema para que
cualguiera que tenga
una conexion a
Internet pueda
compartirla con otros -
e incluso cobrar por su
uso- a traves de redes

inalambricas.

02 B
D Montserrat 2 09001 Barcilona
© Mo

Jn Mapping fon access points

- arrar Moscou 14, 2 2 08005 Rarcelona (2.1 tm

English =

»o PNt centered on this view

Interrogantes:

> ¢Qué diferencia existe entre la cobertura Wifi

del ejemplo y una red celular?

» ¢ Calidad de Servicio, cobertura?

» ¢Qué tan buena es la Calidad de Servicio y
cobertura de las redes celulares hoy en dia?

» ¢Qué va a pasar con el modelo de negocios de
las empresas celulares de cobrar por trafico?
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Proveedores
de Servicios?

Broadcasting de Videos

YouTube es un sitio web que permite a los usuarios subir,
ver y compartir videos. Fue fundado en febrero de 2005.
YouTube aloja una variedad de clips de peliculas vy
programas de television, videos musicales y videos caseros.
Algunos datos:

«Junio 2006 -60.000 nuevos videos son subidos a YouTube
diariamente.

*El total de videos vistos ha sido estimado en 30 millones.
sYouTube tiene 25 empleados.

Google Video es un servicio de Google que permite subir
videos a sus servidores para que cualguier persona los
pueda buscar y ver directamente desde suinavegador.
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Instant Messaging

Los mensajeros instantaneos -
son un conjunto de programas ta kk’f'

& Anna

que utilizan el protocolo TCP IP e v

gue sirven para enviar y recibir
. . 7 Nax N
mensajes instantaneos con » nax

eklleeandeal Otr0S LSUAI0S conectados a [ cu )
™ Marlin Aaxdersun Honew events #2254 e Anna: Heyl

Internet, ademas saber cuando [ TSeE—-—.
estan disponibles para hablar. &) e ereseneteeen
Los mensajeros instantaneos . AmeGeatsename vaphon 2
mé.S utl|lzadOS Son ICQ, Yahoo| Haxis sharing a picture (62.3 KB) with you
Messenger, Skype y Google “

Talk.

Google Talk (m]F]
Settings |Helg

YAHOO! MESSENGER

14,70 P b i

Operadores en el
mundo




Triple play: Estados Unidos

Time Warner Cable, Comcast y Cox son las 3
TIME WARNER CABLE principales cableras en USA.

THE POWER OF YOU™

L CAiE i speeD ONLiNE ~J DIGITAL PHONE
More than 150 channels $29.95/mo. for the first & Unlimited calling for as low
% for as low as $39.95/mo. months with self-installation as $39.95/mo.

> more > more
EXPERIENCE -
"W HIGH-DEFINITION,

HIGH-SPEED INTERNET
= -

X

o ahr

s OM DEMAND from| You now have a 100% Pure
Comcast Digital choice in home Broadband Power!
I Digital Svite | Cable phone service
Pick a show, play it Get unlimited nationwide Comcast High-Speed
whenever! calllng, up to 12 exciting Internet - now with
features, and you can get | speeds up to 6 megs!
it all on ome bill]

Triple play: Telecom Italia

0% loaded

A‘ |ce VOCe =  Conuna connessione ADSL, sulla tua linea telefonica di casa puoi.  § paRTIRE DA

- avere fino & 5 numeri personali agoiuntivi 3'95€ AL MESE
MOLTIPLICA LA - effettuare fino & 3 telefonate esterne contemporanee
TUA LINEA DI CASA! - disporre di servizi innovativi Tanti sconti

- tisparmiare sulls telefonate sull'abbonamento

Cinema, Calcio, Internet fino & 20Megs & chismate, APARTIRE DA

Ali
TUsre'ro |NCLUSO 60 = avolontd e & un unico prezzo. In pit il nuove 60 € ALMESE

cordliess Aladino YolP &, s& vuoi, un P portatils.
1° mese +

TV, INTERNET E TELEFONATE I ;
' f installazione
SEMNZA LIMITI. - X 3 GRATIS




FMC: BT —France Telecom

=Un Unico numero fijo y movil. Out and

|

son ilimitadas o a tarifa de fijo
via Wi-Fi.

=Afuera del hogar se utiliza la

red celular. Enjoy all the freedom and Enjoy low rates to UK landlines
reliability of the BT Mobile through BT Broadband when you're
network when you're on the go in range of the BT Home Hub

Muchas gracias

= At )
‘ . ’ 1 |
=Dentro del hogar las llamadas | ; about hoinie LL i
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